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摘要 ”从 丽江 产 云 木 香 (Saussrea lappa C. B. Clarke) 根 中 分 离 得 到 的 另外 7 个 化 合 物 , 它们 分 别 是 
2h fj S SE BA (pregnenolone)(1), 8- 谷 当 醇 (8-sitosteroD(2), 3i 89 h^ K(daucosterol)(3), FARK 

(syringin)(4), 木质 素 #K (1—hydroxypinoresinol-1—f.-D-glucopyranoside)(5), ii 酸 [(z,z)-9,12- 

octadecadienoic acidl(6) 和 jh 酸 -1,3- 甘 油 — M [(z,z)-9,12-octadecadienoic acid-2- 

hydroxy~1,3—propanedinyl ester](7). 它们 的 结构 通过 波谱 和 化 学 的 方法 得 到 鉴定 。 其 中 化 合 物 1 

作为 天 然 产 物 首 次 从 植物 中 分 离 得 到 , 化 合 物 3, 4, 5 和 7 为 首次 从 该 植物 中 分 离 得 到 。 
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Abstract Seven compounds were isolated from the underground parts of Saussurea lappa in- 
cluding three steroids, pregnenolone (1), B— sitosterol (2); daucosterol (3); a phenylpropanoid 
glycoside, syringin (4); a lignan glycoside, 1 -hydroxypinoresinol-1—-f.-D-glucopyranoside (5); a 
straight chain fatty acid and an its propanedinyl ester, (z,z)-9,12-0ctadecadienoic acid (6), 
(z,2)-9,12-octadecadienoic acid-2-hydroxy-1,3-propanedinyl ester (7). The structures of these 
compounds were determined by means of spectral and some chemical evidence. Moreover, among 
the seven compounds, compound 1 as a natural product has been isolated from plants for the first 
time, compounds 3,4,5 and 7 have been obtained from this plant source for the first time. 
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Saussurea lappa(Chinese name: Yunmuxiang, Guangmuxiang and Qingmuxiang) has been traditional 
Chinese medicine and also an important spice since ancient times. It possesses the function of spasmolysis, 
antihypertension and antibacteria. Its root can be used for the treatment of abdominal distension, indiges- 
tion, nausea, abdominal pain, diarrhoea, etc.( 江 苏 新 医学 院 编著 , 1979). It has been reported that S. lappa 


displays significantly biological activity as a plant growth regulartor(Talwar et al, 1992). Research has 
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identified 14 sesquiterpinoids from this plant (Yang et al, 1997). This continuous study of the root of this 
plant has isolated another seven compounds. This paper reports the isolation and the structure determina- 


tion of these compounds. 
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EXPERIMENT 


Mp uncorr.; MS: 70 eV; NMR: !H at 400 MHz; 3C at 100 MHz. The multiplicities of "C NMR spec- 
tral data were determined with the aid of 1 D Distortionless Enhancement Polarization Transfer (DEPT) 
spectra. 

Plant materiał S. /appa was produced in Lijian, Yunnan, China. Research samples were obtained 
from Yunnan Native Products Branch, National Import & Export Corporation of Native & Animal Prod- 
ucts of China. 

Extraction and isolation The air-dried powdered roots(2.5 kg) of S. lappa were extracted with Et,O(5 
x 4000 mL) at room temperature during 3 weeks. The extract was evapd. to dryness in vacuo and the resi- 
due (142.0 g) was chromatographed on a silica gel column (200~ 300 mesh, 470.0 g, 120 x 4 cm ) and 
successively eluted with petrol-ether(1:0, 9:1, 3:1, 1:1 and 0:1) to give frs. A(20.2 g), B(82.7 g), C(6.5 g), 
D(6.8 g) and E(5.5 g). From fr. B, 8-sitosterol (2)(95 mg) was obtained by CC on silica gel eluting with pet- 
rol-chloroform; and from fr. D, pregnenolone(1)(31 mg),(z,z)-9,12-octadecadienoic acid(6)(8 mg) and 
(z,2)-9,12-0ctadecadienoic acid-2-hydroxy-1,3- propanedinyl ester (7)(125 mg) were isolated by 
chromatographing on medium pressure column developing with petrol-chloroform and petrol-aceton, 
respectively. 

Afrter being extracted with Et,O, the same powdered roots were air-dried again and then were ex- 


tracted with CH,OH(6 x 4000 mL) at room temperature during 4 weeks to give 235.0 g crude extract. The 
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一 


extract was suspended in H,O and then successively fractionated with n-BuOH. After the removal of sol- 

vent by evapn., the residue(63.0 g) was subjected to CC over silica gel eluting with AcOEt to furnish frs. | 
X,0.6 g), X,Q.5 g), X,(2.6 g) X,0.8 g) Fr. X, was chromatographed on silica gel with | 
CHCI,-CH,OH(20:1) to yield daucosterol (3)(54 mg); Frs. X3, X, were purified by a column on Lobar 

RP-8 with 50% MeOH to afford Syringin (4)(53 mg) and 1-hydroxypinoresinol- 1-8 -D-glucopyranoside 
(5X115 mg), respectively. 


Table 1 "C NMR spectral data for compounds 1,3,4 and 5 in CDCH(* in CD5N) (ô) 





































C 1 3* 4* 5* 

1 37 28t. 37.59t 134.07s 98.69s 19 19.29q 19.33q 116.54d 
2 31.75t 30.34t 153.95s 88.35d 20 209.47s 36.45d 120.09d 
3 71.54d 78.93d 105.38d 21 31.40q 19.10q 56.04q 
4 42.12t 40.08t 131.20s 70.93t 22 34.36t 56.19q 
5 140.84s 141.08s 105.38d 59.99d 23 26.67t 

6 121.29d  121.92d 153.95s 87.42d 24 46.22d 

7 31.48t 32.20t 129.51d 25 29.68d 

8 31.89d 32.20d 131.20d 74.55t 26 19.50q 
9 50.08d 50.51d 62.88t 128.54s 27 20.03q 

10 36.53s 37.03s 56.68q 114.28d 28 23.54t 

11 21.07t 21.36t 56.68q 148.17s 29 12.24q 

12 38.83t 39.45t 148.10s | Glu-1 102.66d 105.03d  100.44d 
13 43.99s 42.61s 115.68d 2 75.36d 76.11d 75.00d 
14 56.95d 56.97d 122.22d 3 78.63d 78.75d 79.01d 
15 24.44t 25.721 132.63s 4 71.89d 71.70d 71.69d 
16 22.89t 28.57t 111.05d 5 78.37d 78.43d 78.65d 
17 63.73d 56.42d 149.13s 6 63.10t 62.73t 62.84t 


147.95s 


— 
oo 


13.10q 12.07q 





Table2 C NMR spectral data for compound 7 in CDC1,(6) 


C 7 C 7 C 7 

1 64.81t 5/5” 27.01t * 12^,12" 129.78d 

2 67.90d 6,6" 28.93t * 13,13" 127.89d 

3 64.81t 157 29.15t * 14’,14” 29.29t * 
Ka” 173.73s 8,8” 29.48t * 15’,15” 29.15t * 
2/2" 33.91t 9,9” 129.98d 16’,16” 24.69t * 
3,3” 31.73t * 10,10” 127.73d 17,17” 22.48t * 
44” 29.29t * 117,11” 31.33t 18^,18" 13.88q 


* may be changed 


Pregnenolone(1)(Z& 运 淮 , 1986): C,,H3,0,, amorphous white powder, UVAH hnm: 239, 288; 
IRWBrcm 1: 3 495, 3 060, 2 928, 1 675, 1 630, 1 435, 1 350, 1 284, 1 218, 1 050, 980, 900, 875. EIMS(70eV 
m / z(%)): 316(1000|MT', 298(31), 28303), 23107), 205(20), 187(16), 161(15),145(22), 133(16), 119(18), 
105(28), 91(30), 79(27), 55(31); IH NMR(400Hz, CDCI,): 05.30(1H, d, J = 5.2Hz, H-6), 3.46(1H, m, H-3), 
2.49(1H, t, J = 8.9Hz, H-17), 2.08(3H, s, H-21), 0.96(3H, s, H-19), 0.58(3H, s, H-18). See Table 1 for Bc 
NMR spectral data. 

p- Sitosterol (2) Its physical canstands and spectral data accord with the authentic sample. 

Daucosterol (3) C,;H,O,,athorphous white powder, [«}$—-38.9 ° (Pyridine; c 0.2); UVAM Hm: 271; 
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IRwBcm ': 3 600— 2 100, 2 964, 2 930, 1 620, 1 455, 1 370, 1 160, 1 070, 1 020, 890; EIMS(70eV m / z(%)): 
576(D[M]', 414(5), 396(100), 382(27), 354(4), 275(6), 255(18),231(10), 187(7), 173(10), 159(18), 147(24), 
130(29), 107(25), 95(34), 81(43), 69(52); 'H NMR (400Hz, C4D,N): ó5.4(1H, br.d, J=5.3Hz, 
H-6),3.99(1H, m, H-3), 2.47(1H, m, H-17), 0.65(3H, s, H-18), 0.92(3H, s, H-19), 0.89(3H, d, J=6.5Hz, 
H-21),1.01, 0.85(3H each, d, J— 6.7Hz, H-26, 27), 0.88(3H, t, J=7.3Hz, H-29), 5.04(1H, d, J= 7.6Hz, 
Hanul), 4.06(1H, t, J—8.1Hz, Hg,-2), 4.28QH, t, J=8.0Hz, Ha,-3,4), 3.99(1H, m, Hg,-5), 4.56(1H, d, 
J= 11.8Hz, Hg,—6a), 4.41(1H, dd, J= 11.8, 5.3Hz, Hy, 6b); See Table 1 for "C NMR spectral data. 
Syringin (4) (Sawabe, et al, 1986): C,7H,,O,, amorphous white powder, [x]2?-19.38 ° (MeOH; c 
7.61); IRv& rem ': 3 600~ 3 100, 2 980~ 2 900, 1 640, 1 585, 1 500, 1 450, 1 415, 1 345, 1 320, 1 235, 1 130, 1 
090, 1 025, 985, 965, 898, 840; EIMS(70eV m/ z(%)): 372(AM]', 355(1), 315(9), 210(100), 193(86), 
167(3),145(9), 109(5), 73(7); 'H NMR(400Hz, C;D5N): 66.87(1H, d, J= 15.8Hz, H-7), 6.62(1H, dt, J= 15.8, 
5.1Hz, H-8), 6.88(2H, s, H-3,5), 4.59(2H, dd, J— 5.1, 1.3Hz, H-9), 3.75(6H, s, H-10,11), 5.80(1H, d, 
J=7.1Hz, Hyu D), 4.300H, m, Hg,-2,3), 4.29(1H, m, Hau-4), 3.95(1H, m, Hy,—5), 4.29(1H, d, J= 11.9Hz, 
Hg, -6a), 4.39(1H, dd, J= 11.9,2.6Hz, Hj, -6b); See Table 1 for "C NMR spectral data . 
1-Hydroxypinoresinol-1—5—D-—glucopyranoside (5) (Tsukamoto, et al, 1985): C4,H4,0,,, amorphous 
white powder, [x15 -15.32 ° (MeOH; c 5.71); UVAM2O4nm: 239, 279.5, 308.5; IRvyÉP'em 1: 3 700— 3 000, 2 
960, 1 600, 1 505, 1 360, 1 270, 1 150, 1 065, 1 030, 800; EIMS(70eV m / z(%)): 5362 D[MT', 373(23), 
233(30), 221(19), 207(91), 191(10), 180(17), 163(45), 151(68), 137(97), 121(34), 107(36), 95(38), 85( 65), 
73(100), 57(92); 'H NMR (400Hz, CsDsN): 05.14(1H, s , H-2), 4.07(1H, m, H-4a), 4.62(1H, t, J = 0.9Hz, 
H-4b), 3.99(1H, m, H-5), 5.04(1H, d, J—5.9Hz, H-6), 425(1H, d, J=9.3Hz, H-8a), 5.17(1H, d, 
J=9.3Hz, H-8b), 7.61(1H, s, H-10), 7.19(1H, d, J=8.2Hz, H-13), 7.13(1H,d, J=8.2Hz, H-14), 
7.54(AH,s,H-16), 7.23(2H, s, H-19,20), 3.80(3H, s, H-21), 3.69(3H, s, H-22), 5.38(1H, d, J=7.8Hz, 
Hy, D, 3.91(1H, t, J=7.8Hz, Hg,-2), 4.03(1H,t,J — 7.8Hz, Ha,-3), 4.00(1H, m, Hg,-4), 3.84(1H, m, 
Hg,-5), 4.08(1H, d, J= 11.8Hz, Hy,~6a), 4.43(1H,dd,J = 11.8,2.4Hz, Hau-6b); See Table 1 for ^C NMR 


spectral data . 





(2,2)-9,12-Octadecadienoic acid(6) Its physical canstands and spectral data accord with the authentic 
sample. 

(z,z)—9,12—Octadecadienoic acid-2-hydroxy-1,3-propanediny| ester (7) C4,H&40, yellow oil; 
IRv,,,cm ': 3 475, 2 970, 2 925, 1 730, 1 640, 1 450, 1 370, 1 165, 985, 860, 720; EIMS(70eV m / z(%)): 
616(13) [M]', 601(22), 575(34), 549(1 1), 367(9), 353(22), 339(60), 313(67), 299(29), 280(16), 262(79), 239(59), 
221(18), 199(13), 185(24), 164(26), 149(30), 129(50), 97(66), 69(75), 54(100); 'H NMR(400Hz, CDC): 
64.06(2H each,d,J = 5.9Hz, H- 1,3), 4.02(1H, quintet, H-2), 5.26(1H each, m, H-9, 9”, 10’, 10^, 12/,12", 
13’ and 13”), 2.26(2H each, t,J=7.4Hz, H —2' and 2”), 1.17(3H each, br.s, H-18’ and 18”); See Table 2 for 

BC NMR spectral data . 
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* * * * 


为 使 本 期 刊 植物 化 学 论文 格式 规范 化 ， 除 按 本 刊 征稿 简 则 外 ， 另 补充 如 下 规定 ， 务 请 作者 参阅 本 规定 
撰写 论文 。 

1. 研 究 论文 及 简报 的 基本 格式 参照 本 刊 1996 年 (18 着) 第 1 一 4 期 。 

2. 植 物 材 料 应 附 正确 的 拉丁 学 名 、 产 地 、 数 量 和 制备 方法 。 

3. 化 学 结构 图 须 另 页 绘制 ， 基 团 标 注 无 误 , 在 文稿 内 注 明 插图 位 置 。 常 见 化 合 物 的 结构 不 必 给 出 。 表 
插入 文中 适当 位 置 ， 图 表 应 附 相 应 的 英文 。 

4. 参 考 文献 按 出 现 的 先后 顺序 在 文中 注 明 ， 著 录 格 式 见 本 刊 “ 征 稿 简 则 ”， 其中， 英文 期 刊 名 的 缩写 参 
Bü CA， 但 不 加 点 ， 不 可 随意 缩写 ， 如 : Phytochem (正确 为 Phytochemistry)， Tetra (正确 为 
Tetrahedron)。 

5. 实 验 部 分 必须 简明 扼要 ， 但 要 使 实验 化 学 家 能 够 据 此 重复 出 该 实验 ， 可 以 省 略 的 一 些 实验 细节 : (1) 
常规 衍生 物 (如 乙酰 化 物 ) 的 制备 方法 ; (2) 化 合 物 分 离 的 细节 , 如 装 柱 ，TLC 板 ， 柱 子 及 分 馏 的 大 小 等 
G) 仪器 〈 不 包括 型 号 ) 及 化 学 试剂 的 商业 来 源 。 

6. 新 化 合 物 采用 IUPAC 命名 规则 给 出 一 个 完整 的 系统 名 ， 若 有 必要 可 再 取 一 个 得 体 的 俗名 。 文 中 化 
合 物 第 一 次 出 现时 若 注 有 编号 ， 下 文 均 以 编号 代表 。 

7. 每 个 化 合 物 尽 可 能 标 出 得 率 ， 如 :化合物 3 (510mg; 0.0031%)。 结 晶 须 指明 所 用 溶剂 , Zn; 白色 


针 晶 〈MeOH)， 熔 点 的 表示 法 ， 如 :， mp259—261 C。 液 体 化 合 物 的 折射 率 表示 法 ， 如 n21.653. 


8. 元 素 分 析 表 示 法 , 如 : 已 知 化 合 物 (Found: C, 62.9; H, 5.4. Calc. for CH3ON4: C, 62.9; H, 5.3%)。 
新 化 合 物 (Found: C, 62.9; H, 5.4. CH 0 N,requires: C, 62.9; H, 5.396). 

9. 比 旋 度 的 表示 法 : [oS E 测定 值 "( 所 用 溶剂 ; c 指 100 mL 溶剂 里 化 合 物 的 克 数 ), dn [3332.2 
(EtOH; c 0.3210). 

旋光 色散 谱 (ORD) 可 用 一 系列 不 同 波长 下 的 [x] 值 或 分 子 比 旋 [0] 值 表示 。 

二 色散 谱 (CD) Wf Hb x Fii xx fé Zn [05,:-21780, [9]30y-16113 或 微分 子 色散 吸收 值 如 
As253-1.02(MeOHi c 0.164) 表 示 。 

10. NMR 表示 为 !H NMR EC NMR, 须 注 明 仪器 的 频率 , 溶剂 及 内 标 物 。 化 学 位 移 以 5 (EOM 
TMS) 表 示 , 注 明 峰 形 , 如 : 单 峰 (s), 宽 单 峰 (brs), 双 峰 (d), 双 二 重 峰 (dd), 复 峰 (m) 等 。 化 学 位 移 值 上 带 有 的 
ppm WA. °C NMR &'H NMR 数 所 须 注 明 所 对 应 的 碳 和 和 氨 的 位 置 , 采用 IUPAC 定位 ， 
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